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@ Verfahren zur Herstellung von substituierten Arylketonen 

@ Die Erfinduno betrifft ein neues Verfahren zur Herstel- 
lung von substituierte Arylketonen der allgemeinen For- 
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Beschreibung 

lOOOlJ Die HrfiDdung betritft ein neues Verfahren zur Herstellung von subsdtuierten Arylketonen. welche als agroche- 
mische Wirksioffe hekannt sind. . 

5 r0OO21 Es ist bekannt, dass man substituierte Arylketone erhall. wenn man geeignele C-H-acidc >ferbindiingen mit sub- 
stiiuiertenBenzoesSurenoderderenreaktionsmiigenDerivaienumsetzt . . , . i. j « 

[0003] Als reaktionsfahige Derivaie von substiiuierten Bcnzoesaurcn kSnncn beispielsweisc die cntsprccbcndcn Bcn- 
zoylcyanide eingesetzt werdeo, welche erst in Gegenwart von Zinkchlorid und dann unter Zusatz von IKethylamin urn- 
geseizt weitlen ( vgl . R?- A-090 262, HP- A- 1 35 1 9 1 ). Die Ben/oylcyanide mOssen jedoch hierfilr in einer voigeschalleien 

10 Stufceigenshergestcllt werden, r „ • ^ -d u 

[0004] Die Umsetzung kann auch mit entsprechenden Benzoesaurechlonden, gegebenenfalls m Gegenwart von Reak- 
tionshiifsmitteln, wie z. B. Acctoncyanhydrin oder Aluminiimichlorid. und in Gegenwart von Basen. wiez B Nattium- 
hydrid^er Trie^ylamin. durchgefUhrt werden (vgl. HP-A-ISG 118, HP-Al 86 119. EP.A-18612a HP-A-319 075 H^^ 
A-418 m'EP-A-487 357, EP-A-625 505. EP-A-90fl 795, WO-A-96/26193, WO-A-96/26200. WO-A-96/26206. WO- 

15 A-98/3 168*1). Auch die Benzoesaurechloride mussen vorher aus den entsprechenden Benzoesauren heigesteUt weiden, 
was in einer Reihe von Fallen probleinaLisch ist. u j • 

[00051 Bei direktera Einsatz der freien subsdtuierten Benzoesaiuren wird die Umsetzung m ^^^fi^^^^wart von Dch^ 
sierungsmittein, wie z, B. Dicyclohexylcarbodiimid, durchgefuhrt (vgl EP-A-352 543. WO.A-.99/07688. WO-A- 
99/10327. WO-A-99/t 0328. WO-A-00/05221,WO-A-O0/58306). . wi^ . 

20 [0006] Bei der bekannten, oben skizzierten IlersteUungsweise werden jedoch meist mehrere Nebenprodukte gebildet 
und die Isoliening der gewUnschten Produkte ist in der Kegel relativ aufwendig und eigibi in vielen Fallen nur unbefrie- 

digcndc Ausbculcn. , . . , - ^ , ^ . ^ 

[0007] Phosphonsaureanhydride. insbesondere Ptopanphosphonsaureanhydtid, smd ^Js JConjlensa^onsreagenUcn ^ 
die Pepud-Synthese bekannt gewoiden (vgl Angew. Chem. 1980 (92), 129 130; Phosphonis Sulfur 1987 (30). 
25 645-648). 

[0008] Es wurde nun gefunden, dass man subslituierile Arylketone der aUgemeinen Foniiel (I) 



a) 




35 in welcber 

Oir eine der aacbsldiendeo C}rupEnenmgen slehL 



40 





45 wobei 

m [ur die Zablea 0 bis 6 slehU 

R' fiir Halogen Oder ftir jeweils gegebenenfalls subsdiuienes Alkyl, ^ , 

. AikyiUiio Oder Aryl steht, oder - fur den Fall, dass m fUr 2 steht - gegebenenfalls auch zusammcn imt einem zwciten 

50 KH^d^Sr&K odo^ fur jeweils gegebenenfalls subsUtuierU^ Alkoxy, Mkymo ^^"^^"^f' 

Alkylsulfonyl Alkylcaibonyloxy. Alkoxycaxbonyloxy. Alkylaminocarbonyloxy, Alkylsulfonyloxy, /Ukenyloxy, AUa- 
Stoxy, Aryloxy, Aiylthio. Arylsulfinyl Arylsulfonyl Arylcarbonyloxy, Arylcarbonylalkoxy, Arylsulfonyloxy. Arylal- 
koxy.Arylalkylthio,Aryl2dkylsulfinyloderArylalkylsulfonylstehl i. . • ^ aii i 

R7f£ Wasseistoff, Cyano, Carbamoyl Thiocarbamoyl Halogen, oder fUr jeweils gegebenenfalls subsutuiertes Alkyl 

55 Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl Alkylsulfonyl Alkoxycarbonyl Oder Cycloalkylste^^ , „ , i it i ii. i 
R^ r^ WrsloCr Oder fur jewdk gegebenenfalls subsliLuierles Alkyl Alkenyl Alkinyl Cycloalkyl Cycloalkylalkyl 

R^Kyfi Oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkoxy. Alkylcarbonyioxy. Alkoxycarbony- 

loxy, Alkylaminocarbonyloxy. Alkylsulfonyloxy, Alkenyloxy. Alkinyloxy, Arylalkoxy, Arylcarbonyloxy. Arylcarbony- 

^ i?Sw^s5o?.So!'cS^ Thiocarbamoyl Halogen, oder fiir jeweils gegebenenfalls subsdtuiertes Alkyl 
Alkylcarbonyl Alkoxy. Alkoxycarbonyl, Alkylthio Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl steht, 
R' ^ fiir Wasserstoff oder fiir jeweUs gegebenenfaUs substituiertes Alkyl oder Cycloalkyl steht, 
Ri2fUrWasserstoff Oder fUr jeweils gegebenenfalls subsdtuiertes Alkyl Oder Cycloalkyl sw^^ 

65 R^^ fiir Wasserstoff, Cyano. Carbamoyl Halogen, oder fur jeweils gegebenenfalls subsutuiertes Alkyl, Alkoxy. Alkoxy- 
carbonyl, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl siehl , ^ . M U C II u 
r2 fiir Wasse^off, Nitm. Cyano. Carboxy, Carbamoyl, niiocart.amoyl Halogen, oder fiir jeweih gegebenenfalls sub- 
stituiertes Alkyl Alkoxy, AlkylUiio. Alkylsulfinyl Alkylsulfonyl Alkylamino, Dialkylanuno, Dialkylanunocarbonyl 
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oderDialkylaminosulfonylstfihi. . ^. . r .. i. 

fur Wasscrstoff, Nitro, Cyano, Carboxy, Carbamoyl. Thiocarbamoyl, Halogen, oder fur jeweils gegebcnen falls sub- 
stituiertes Alkyl. Alkoxy. Alkylthio. Alkylsulfinyl. Alkylsulfonyl. Alkylamino. Bialkylaiiiino. Dialkylaiiiinocarbonyl 
Oder Dial kylaminosulfonylstehi,und . ^ . ^ r ^ 

fur Wasscrstoff, Nitro, Cyano, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl. Halogen, oder fur jeweils gegebenenfalls sub- 
stituiertes Alkyl, Alkoxy. Alkylthio. Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl. Alkylamino. Dialkylamino, Dialkylaminocarbonyl, 
Dialkylaminosulfonyl, Cycloalkyl. Cycloalkyloxy, Cycloalkyllhio. Cycloalkylamino, Cycloalkylalkoxy, Cycloalkylal- 
kylthio Cycloalkylalkylamino. Aryl. Aryloxy. Arylthio. Arylamino. Arylalkyl, Arylalkoxy. Arylalkylthio. Arylalkyla- 
mino Heterocyclyl. Heterocycyloxy. Helerocyclyldiio, Heterocyclylamino. Heierocyclylalkyl, Heterocyclylalkoxy, He- 
tcrocyclylalkylthio. Heterocyclylalkylamino, Heterocydyloxyalkyl, Helerocyclylthioalkyl oder Heterocyclylaminoalkyl 

- einschlieBlich aUer moglichen tautomercn Formcn der Verbindungen der allgemeincn Formel (I) - 

auf einfache Weise in guten Ausbeuten und in guter QuaUtMt erhalt. wenn man C-H-acide Vbrbindungen der aUgememen 

Formel (H) 

R^-H OD 

in welcher 

R^ die oben angegebene Bedeutung hat, 

mit substituierten Benzocsfiurcn der allgemeincn Formel (III) 



(HI) 



in welcher 

R^, und R"* die oben angegebene Bedeutung habcn, 

in Gegenwart eines Phosphonsaureanhydrids der allgemeinen Formel QV) 

in welcher 

R fUrieweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl Oder Aryl steht, . ^ ^ . 

und in Gegenwart cincs odor mchrcrcr wdtcrcr Rcaktionshilfsmiltcl sowic in Gegenwart cmcs oder mchrcrcr aprotisch 
polarer Verdunnungsmittel - gegebenenfalls unter IsoUerung von Zwischenprodukten - bei Temperatureo zwischen 
30°Cund+150°CumsetzL . ^ -c^ 

[0009] tiberraschenderweise konnen die substituierten Arylketone der aUgememen Formel (I) nach dcm wfindun^ge- 
loaflen Verfahrea auf sehr einfache Weise in sUirk verbesserler QualiLal und in wesentUch bessecen Rauin-Zeil-Ausbeu- 
ten als nach den bekannten Verfahren erhallen werden. Die Aufarbeitung ist dabei wegen der guten WasserlSsUchkeit der 
Reaktionsnebenprodukte sehr einfach. . t» j n u 

[0010] Beyorzugte Bedeutungsbereiche der oben und nachstehend definierten (rruppieningen, Reste oder vSubsUtuen- 
ten werden im Folgendcn angegeben: 
R^ steht bevorzugt filr cine der nachstehenden Gruppierungen 





R2 steht bevorzugt fur Wasscrstoff, Nitro. Cyano. Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Halogen (xier fur jeweils gege- 
benenfalls durch Cyano. Halogen. CrC4-Alkoxy. Ci-C.- Alkylthio. Q.C4-Alkylsumrjyl cxier Ci-Q-^^^^ 
stituiortcs Alkyl. Alkoxy. Alkylthio, Alkylsulfinyl. Alkylsulfonyl, Alkylamino. Dialkylamino, Dialkylaminocarbonyl 
Oder Dialkylaminosulfonvl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkylgruppen 

R^ steht bevorzugt fUr Wasserstoff, Nitro. Cyano, Carboxy. Carbamoyl. Thiocarbamoyl Halogen oder te^ gege- 
LenfaUsdu^S Cyano. Halogen. CVC4-Alkoxy. CrQ- Alkylthio. CrQ-Alkylsulfinyl oder C rQ- Alkylsulfonyl sub- 
sliLuierles Alkyl. Alkoxy. Alkylthio. Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl. Alkylamino. Dialkylaimno. Dialkylarmnocarbonyl 
Oder Dialkylaminosulfonyl mit jeweils 1 his 6 Kohlenstoffatomen in den Alkylgruppen. 
R^ steht bevorzugt fiir Wasscrstoff. Nitro. Cyano, Carboxy, Carbamoyl. Thiocarbamoyl, Halogen, 
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Oder fUr jeweils gegebenenfaUs durch Cyano. Halogen, Ci-C-Alkoxy, CrC4-Alkylthio. CrQ-Alkylsulfinyl oder Ci- 
C4.Alkvisulfonyl substitiiicrtes Alkyl, Alkoxy, Alkyllhio, Alkybulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkylammo, Dialkylarmno, 
Dialkylaiiunocarbonvl oder Dialkylaimnosulfonyl mil jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkylgruppen, oder hir 
jeweils gegehenenfalls durch Cvano, Halogen oder CrC,-Allcyl suhstituiertes Cycloalkyl, Cycloalkyloxy, Cydoalkyk- 
5 hio Cycloalkylamino, Cvcloalkylalkoxy. Cycloalkylalkylthio. Cycloalkylalkylamino mil jeweils 3 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen in den Cycloalkylgruppen und gegebenenfaUs 1 bis 4 Kohlenstoffa^^^ 

Oder fiir jeweils gegebenenfaUs durch Nitro. Cyano, Caitoxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Halogen, CrU-Alkyl, Cr 
C4-HaloDenalkyl. Ci-C4-AUcoxy oder Ci-OHalogenaUcoxy substituiertcs Aryl. Aryloxy. Arylthio Arylamino. Arylal- 
kyl, Arylalkoxy, Arylalkylthio oder Arylalkylamino mit jeweils 6 oder 1 0 Kohlenstoffalomen in den Arylgnippen unrt 
10 gegebenenfaUs Ibis 4 Kohlenstoffatomen imAUcylteil, „ „ , o tj i iu i 

Oder far jeweils durch Nitro. Cyano, Carboxy. Carbamoyl, Thiocarbamoyl. Halogen, Ci-C4-AUcyl. Ci-C4-Haiogenalkyl. 
C, -C4-AUC0XY Oder CrC4-HalogenaUcoxy. Ci-C4-Alkylthio, CrC4-HalogenaUcylthio, CrC4-Alkylsulfinyl. Ci-C^Halo- 
nenaUtvlsulfiiiyl, Ci-C4-AlkylsuUbnyl oder CrU-HalogenaUcylsulfbnyl subsdtuiertes Hetcrocyclyl, Heterocycyloxy. 
Heieroivclylthio. Heterocyclylamino. HeterocyclylaUcyl, HeterocyclylaUcoxy, HeterocyclylalkyUhio. Heterocyclylalky- 
lamino HetcrocyclyloxyaUcyl, Heterocyclylthioalkyl oder HeterocyclylaminoaUcyl, wobei Heterocyclyl jeweiU fur eine 
4. bis P.gliedrige gesaLligte oder ungesaltigie, iiionocycUsche oder bicycHsche, heterocyclische Gruppierung, welche 
bis zu 9 Kohlenstoffatome, 1 bis 4 Heteroatome (bis zu 4 Stickstoffatome und gegebenenfaUs - altemauv oder addittv - 
ein Oder zwei S aucrstoffatome oder ein oder zwei Schwefelatome, oder cine oder zwei SO-Gruppicrungen oder erne oder 
zwei S02-Grunnierungen) und gegehenenfalls 7.usfit7.1ich ein his drei Oxo-Gnippen (C=0) und/oder Thioxo-Oruppen 
(C=S) als Bestondteile des Ileterocyclus enthalt, und der gegebenenfaUs vorhandene AUcylteil 1 bis 4 Kohlenstoffatome 
enthait. 

mstchtbcvorzugtfiirdicZahlcnO, l,2,3odcr4. ^ ^i. u • ^ ai 

r5 steht bevorzugt fiir Halogen. Rir jeweUs gegebenenfaUs durch Cyano. Halogen oder CrC4-Mkoxy subsUtuiertes Al- 
kyl Oder AUcylthio mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen. fiir gegebenenfaUs durch Halogen, CpCwi-AUcyl Oder C,i-t-4- 
Mkoxy substituiertes PhenyU oder gegebenenfaUs auch - fiir den FaU, dass m fiir 2 steht - zusammcn mit cinem zwwten 
Rest fur AUtandiyl (AUtylen) iiul 2 bis 6 KohlenslctfTatomen. 

R« steht bevorzugt fur Hydroxy, Formyloxy, oder fiir jeweils gegebenenfaUs durch Cyano, Halogen oder Ci-Cj-AUcoxy 
substituiertes Alkoxy, AUcvlthio, Alkylsulfinyl. Alkylsulfonyl, AUcylcarbonyioxy, Alkoxycarbonyloxy. Alkyiaminocar- 
bonyloxy oder Alkylsulfonyl oxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkylgruppen, fiir jeweils gegehenenfalls 
durch Cyano oder Halogen substituiertes AUccnyloxy oder AUdnyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, oder fiir . 
ieweils gegebenenfaUs durch Nitro, Cyano, Halogen, Ci-Q-AUcyl, CrC4-HalogenaUcyl. CrC4-AUcoxy oder CrC4-Ha.. 
loecnalkoxy subsdtuiertes Aryloxy, Arylthio, Arylsuianyl, Arylsulfonyl. Arylcarbonyloxy, Aiylcarbonylalkoxy, Ar^^- 
sulfonyloxy, ArylaUcoxy, ArylaUtvlthio ArylaUcylsulfinyl oder ArylaUcylsulfonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoff- 
alomen in der Arylgruppe und gegebenenfaUs 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im AUcylteiL ^„ ^ K 
R^ steht bevorzugt fiir Wasscrstoff, Cyano, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Halogen, fiir jeweils gegebenenfalk durch 
Cyano, Halogen <xler Ci-Q-AU^oxy subsUluiertes AU^yl, AU^oxy, AUiylthio. AU^ylsulfmyl, AUtylsulfonyl oder AUtoxy- 
carbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den AUcylgiuppen. oder fur gegebenenfaUs durch Cyano, Halogen 
Oder Ci-C4-AlkylsubstimiertesCycloaUcyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen. ^ ^ . . 
R» steht bevorzugt fiir Wasserstoff, fiir jewdls gegebenenfaUs durch Cyano, Halogen oder Cr C-4-Alkoxy substttuieites 
AUcyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen. fiir jeweUs gegebenenfaUs durch Cyano oder Halogen substituiertes AUcenyl oder 
Alkinyl mit ieweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, fUr jeweils gegebenenfaUs durch Cyano, Halogen oder CrU-AUcyl sub- 
stituiartcs CycloaUcyl oder Cycloalkylalkyl mit jcwcUs 3 bis 6 Kohlenstoffatomen in dcr CycloaUcylgruppc und gcgcbo 
nenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil. oder fiir jeweils gegebenenfaUs durch Nitro. Cyano Halogen, Ci-U- 
AUcyL CL-(:4-HalogenaUcyl Ci-CVAUcoxy oder CrC4-HalogenaUi:oxy substituiertes Aryl oder ArylaUty mit jeweils 6 
45 Oder 10 Kohlenstoffatomen in der Arylgnippe und gegebenenfaUs Ibis 4 Kohlenstoffato^^ 

R9 steht bevorzugt fiir Hydroxy. Fonnyloxy, fiir jeweUs gegebenenfaUs durch Cyano, Halogen oder Cj-Q-Alkoxy sub- 
stituiertes AUcoxy, AUcylcarbonyioxy. AUcoxycarbonyloxy, AUcyUminocaii)onyloxy oder AUcylsulfonyloxy mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkyignippen, fiir jeweils gegebenenfaUs durch Cyano oder Halogen substituiertes Al- 
kenvloxy oder AUdnyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, oder fiir jeweils gegehenenfalls durch Nitro. Cyano. 
50 IlalogeiC C,-C4-AUcyl, Ci-CVUalogenaUcyl, CrC4-AUcoxy oder CrC4-nalogenaUcoxy subsutuiertes Arylalkoxy, Aryl- 
carbonyloxy. ArylcarbonylaUcoxy oder Arylsulfonyloxy mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen m der Arylgruppe und 
ECBcbcncnfeUs 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im AUcyltciL rn j u 

R^^ steht bevorzugt Rir Wasserstoff. Cyano. Carbamoyl, lliiocarbamoyl. Halogen, oder fiir jeweils g^Sf "f^^^J^f^^,^ 
Cyano. Halogen oder Cp C-4-AU^oxy subsdtuiertes Alkyl, AUcylcarhonyl. Alkoxy. AUcoxycarbonyl. AUcylthio. AUcylsul- 
55 finyl Oder AUcyUulfbnyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den AUcylgrupi^n ^ . . ^ . « , 

Ri^sleht bevorzugt fiir Wassereloff. fiir gegebenenfaUs durch Cyano. Halogen oder Ct-C4- Alkoxy subs Utuierles A^yl 
mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fiir gegehenenfalls durch Cyano, Halogen oder C4-AUcyl substituiertes Cycloal- 
kylmitS bis6Kohlcnstoffatomea. . ^, ... • _ aiu,.i 

Ri2 Steht bevorzugt fiir Wasserstoff. fiir gegebenenfaUs durch Cyano. Halogen oder d-CV Alkoxy substituiertes AUcyl 
mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fiir gegehenenfalls durch Cyano. Halogen oder CrC4-Alkyl subsutuiertes C^cloal- 
kvl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen. , ^„ ^ tt 1 

R" steht bevorzugt fiir Wasserstoff. Cyano, Carbamoyl, Halogen, odor fiir jcwcils gegebenenfaUs durch Cy wio, Halogen 
Oder CrC4-AUcoxy substitaiertes AUcyl, AUcoxy. AUcoxycarbonyl, Alkylthio. AUcylsulfinyl oder AlkylsuUonyl nut je- 

weils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den AUcylgruppen. 

r2 steht besonders bevorzugt fiir Wasserstoff. Nitro. Cyano, Carboxy. Carbamoyl, Thiocarbamoyl Huor. Chlor JJrom. 
lod. Oder fiir jeweils gegebenenfaUs durch Fluor und/oder Chlor. Methoxy. Ethoxy. n- oder i-Prupoxy. Melhylthio. 
Hthylthio. n- Oder i-Pr^pylthio. Methylsul finyl, Bthylsulfinyl. Methylsulfonyl oder Rthylsulfonyl substituiertes Methyl, 
Ethyl n- Oder i-Propyl. n-. i-. s- oder t-Bulyl, fiir jeweils gegebenenfaUs durch Fluor und/oder Chloii Methoxy, EUioxy, 
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n- Oder i-Propoxv subslituiertes Meihoxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy. fiir jeweils gegebenenfalls durch Ruor und/oder 
Chlor substimicrtes MethvUhio, Ethylthio, n- oder i-Propyllhio, Melhylsulfinyl, Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl, 
MethvlsuUbnyl Hthyisulfonvl, n- oder i-PropvlsuUbnyl, oder Rir Methylainino, Hthylaiiuno. n- oder i-Propylanuno, Dj- 
merhylamino, Oiethylamino, Di methyl ami nocarhonyl. Dielhylaminocarbonyl, Dimeihylaminosulfonyl oder Dierhyla- 

R^^^stehi b'e^^^^^ bevorzugt fiir Wassersioff» Nitre, Cyano. Carboxy, Carbamoyl. Thiocarbamoyl. Ruor, Chlor. Brom. 
fiir jeweils gegebenenfaUs durch Huor und/odcr Chlor, Medioxy. Ethoxy. n- oder i-Propoxy. Methyllhio, Ethylthio. n- 
Oder i-Propylihio. Methylsulfinyl. Kthylsulfinyl, Methylsultbnyl oder HthylsuUonyl substituiertes Methyl, Hthyl. n- oder 
i-?ropyl n- i- s- oder i-Butyl, fUr jeweils gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor, Methoxy. Rlhoxy, n- oder i-Pro- 
poxy substituiertes Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy. fiir jeweils gegebenenfaUs durch Huor und/odcr Chlor substitu- 
iertes Methylthio, Ethylthio. n- oder'i-Propylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl. n- oder i-Propylsulfinyl. MethyUulfonyl, 
Ethylsulfonvl n- oder i-Propylsiilfonyl, oder fiir Methylamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, Dimethylamino, 
Diethylaniino! Dimethvlauiinocarbonyl. Diethylaniinocarbonyl, DimethylaminosuUbnyl oder DiethylaiiiinosulfbnyL 
R"* sleht besonders bevorzugt fiir Wasserstoff. Nitro, Cvano, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl. Fluor. Chlor, Brom. 
fiir ieweUs gegebenenfaUs durch Ruor und/oder Chlor. Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy, Methylthio. Ethylthio. n- 
oder i-Piupylihio. Melhybiuirinyl. Elhylsulfmyl. Melhylsulfonyl oder Ethylsulfonyl subslituiertes Methyl. Ethyl, n- oder 
i-Propyl. n-, i-, s- oder t-Butyl, 

fiir jeweils gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy substituiertes Methoxy, Et- 
hoxy n- Oder i-Propoxy, fQr jeweils gegebenenfalls durch Ruor und/oder Chlor substituiertes Methylthio, Ethylthio, n- 
oder i-Propylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl. Melhylsulfonyl, Ethylsulfonyl. n- oder i-Pro- 

odCT^ftr^Mcthylamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, Dimethylamino. Dicthylanuno, Dimcthylaminocarbonyl. 
Dielhylaminocarbonyl, DimethylaminosuUbnyl oder DiethylaminosuUbnyl, 
Oder fiir eine der nac'hslehenden HeteiocyclylmethyKiruppierungen 





Ri'' ror WasseretofT. Hydroxy, MercapLo, Cyano, Fluor, Chlor, Brom, lod, fur jeweils gegebenenfaUs durch Ruor. Oilor. 
Methoxy. Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, n-, i-, s- oder t- 
Butylthio, Mediylsuifinyl. Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyi, Methylsuifonyi, Ethylsulfonyl, n- oder i-Propylsulfo- 
nyl substituiertes Methyl, Ethyl, □- oder i-Propyl, n-. i-. s- oder t-Butyl, Methoxy Ethoxy, n- oder f ^^P^^V; 
Oder t-Butoxy Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, n-, i-, s- oder t-Butylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl. ti- 
oder i-Propylsulfinyl, Methylsuifonyi. Ethylsulfonyl n- oder i-Propylsulfonyl, fiir Methylamino. Ediylamino n- oder i- 
Propylamino n-, i-. s- oder t-Butylamino, Dimethylamino, Dicthylamino, Di-n-propylammo oder Di-i-propylamino, 
Oder fur jeweils gegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor substituiertes Bthenyl, Propenyl, ButenyU Ethinyl, Propmyl, 
Butinyl.Propenyloxy,Butenyloxy,Propenylthio,Butenylthio,PropenylaminooderButenylamirio^ 
Oder fiir jeweils gegebenenfaUs durch Fluor und/oder Chlor substituiertes Cyclopropyl. Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclo- 
hexyl Cyclopropyloxy, Cyclobutyloxy, Cyclopenlyloxy, Cyclohexyloxy. Cyclopropyllhio. Cyclobutyllhio Cyclopen- 
tylthio Cyclohexylthio, Cyclopropylamino, Cyclobutylamino, Cyclopentylamino, Cyclohexylamino, Cyclopropylme- 
thyL Cyclobutylmethyl, CyclopcntylmetliyU Cyclohexylmethyl, Cyclopropylmedioxy, Cyclobutyimethoxy Cyclopen- 
tyhnelhoxy. Cyclohexylmethoxy, Cyclopropylmethylthio, CyclobutyUnethyllhio. Cyclopentylmethylthio Cyclohexyl- 
methylthio, Cyclopropylmethylamino, Cyclobutylmethylaraino, Cyclopentylmethylamino oder Cyclohexylmethyla- 



odcr fur icwcils gegebenenfalls durch Ruor, Chlor, Methyl, Ediyl, n- oder i-Propyl, n-. i-, s- oder t-Butyl, Mcdioxy, Et- 
hoxy, n- Oder i-Propoxy substituiertes Phenyl, Phenyloxy. Phenylthio, Phenylamino. Benzyl. Benzyloxy. BenzyUhio oder 
Benzylamino sieht. fiir PyrroUdioo. Piperidino oder Morpholino, oder fiir den FaU, dass zwei benachbarie Reste R 
und sich an einer DoppcU)indung befinden - zusammen mit dcm benachbarten Rest R^^ auch fur eine Benzognippie- 
rung steht, und 

Ri5 fur Wasserstoff. Hydroxy, Amino, . , , «^^.:t>,^ 

fiir jeweiU gegebenenfaUs durch Fluor und/oder Chlor, Methoxy oder EUioxy subsUtmcrtes Methyl. Ethyl, n- oder i-Pro- 
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pyl n- i- Oder s-Butyl. Melhoxv. Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Meihylamino, Ethylamino oder Dimelhylamino. 
fiir jcwcUs gegebenenfalls diirch Huor und/oder Chlor substiiuiertes Ethenyl. Propenyl, Ethinyl, Propinyl oder Propen- 
yloxy, nir jeweils gegebenenfaUs durch Huor und/oder Chlor substituiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl. Cy- 
cloheivl,Cyclonmpylrnethyl,Cyclobuiylmerhyl,Cyclopentylmethyl,CyclohexylmethyU , ^ , ^ 

5 Oder fdr jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methyl, EthyU n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Butyl, Mcthoxv, Et- 
hoxy n- oder i-Propoxy substituiertes Phenyl oder Benzyl, oder zusammen mit einem benachbartea Rest R oder R fUr 
jeweils gegebenenfalls durch Methyl und/oder Ethyl substituiertes Propan- 1 ,3-diyl (Trimethylen) oder Butan-l,4-diyl 
Clfetramethylen) sieht, i_ j 

wobei die einzelnen "Reste R^'* und R^^ - soweit mehrere davon an gleiche heterocyciische Gruppierungen gebunden 

10 sind, gleiche oder verschiedene Bedeutungen im Rahmen der obigen Definition habcn konncn. 

m steht besonders bevorzugt fur die Zahlen 0, 1, 2 oder 3. ^.ui >/r *u 

r5 steht besonders bevorzugt fiir Ruor. Chlor. Brom, fur jeweils gegebenenfaUs durch Cyano, Ruor, Chlor, Methoxy 
Oder Hthoxy substituiertes Methyl. Ethyl, n- oder i-Propyl. n-, i-, s- oder t-Butyl, Metiiylthio, Hthyltiiio, n- oder i-Propylt- 
hio n- i- s- Oder t-Butylthio,mr gegebenenfalls durch Fluor. Chlor. Methyl Oder Methoxy subsutuiertes Phenyl, 

15 gegebenenfalls auch - fur den Fall, dass m fiir 2 steht - zusanimen mit einem zweiten Rest R fiir Ethan- 1,2-diyl (Dime- 
Lhylen).Propan-l,3-diyl(TViinethylen)oderBulan-l,4-diyl(TbLraine%^^ 

R^steht besonders bevorzugt Hydroxy, Formyloxy, fiir jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor, Chlor, Methoxy ^ 
Ethoxy substituiertes MeUioxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy. n-. i-, s- oder t-Butoxy, Methyltiiio, Ediylthio. oder i-Pro- 
pvlthio n- i- s- Oder t-Butyltiiio, MerJiylsulfinyl, Kthylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl, Methyl sulfonyl, Etiiylsulfonyl, 
n- oder'i-piopylsulfonyl, Acetyloxy, Propionyloxy, n- oder i-Butyroyloxy, Methoxycarbonyloxy, Ctboxycarbonyloxy, n- 
oder i-Piopoxycarbonyloxy. Methylaminocarbonyloxy. Etiiylaminocarbonyloxy, n- oder i-Propylaimnocarboayto^^^ 
Mcthvlsulfonyloxy, Ethylsulfonyloxy, n- oder i-Propylsulfonyloxy, fur jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor, Chlcff 
Oder Brom substituiertes Propenyloxy, Butenyloxy, Propinyloxy oder Butinyloxy. oder fiir jeweils gegebenenMs durch 
NitK), Cyano. Huor. Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl. n-. i-, s- oder t-Butyl, TVifltiorme^l, Methoxy, E - 
hoxv n- Oder i-Propoxy, n-. i-, s- oder i-Butoxy, Difluonnethoxy oder Thauormethoxy substituiertes Phenoxy, Phcnylt- 
hio, PhenylsulOnyl. Phenylsulfonyl. Benzoy loxy, Ben^oylnielhoxy. Phenylsulfonyloxy. Phenylinelhoxy, PhenylmeOiyU- 
hioiPhenylmethylsulfinyloderPhenylmethylsulfonyL . ^ -i 

R^ steht besondas bevorzugt fiir Wasserstoff. Cyano. Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Fluor, Chlor, Brom. fur jeweils gege^ 
benenfalls durch Cyano, Huor, Chlor, Methoxy oder Htiioxy substituiertes Metiiyl. Ethyl, n- oder i-Propyl. n-, i-. s- oder 
t-ButvL Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Methyltiiio, Etiiylthio, n- oder i-R:opylthio, n-^ i-, s- . 
Oder t-Butylthio, Me&yUulfinyl, Ethylsulfinyl n- oder i-Propylsulfinyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, n- oder i-Propyl- 
sulfonyl. Mcthoxycarbonyl. Ethoxycarbonyl. n- oder i-Propoxycarbonyl. oder fiir jeweils gegebenenfaUs durch Cyano. 
Huor, Chlor. Brom. Methyl oder Ethyl substituiertes Cyclopropyl. Cyclobutyl. Cyclopentyl oder CyclohexyL 
R« stehi besonders bevorzugt fUr Wasserstoff. fiir jeweUs gegebenenfaUs durch C-yano. Huor. Chlor Brom, Methoxy 
Oder Ethoxy substituiertes Methyl. Ethyl, n- oder i-Propyl. n-. i-, s- oder t-Butyl, fiir jeweils gegebenenfaUs durch Cyano. 
Huor. Chlor oderBromsubstiLuiertes Propenyl. Butenyl Propinyl oder Butinyl furjeweihi gegebenenfaUs durch Cyano. 
Huor Chlor, Brom. Methyl oder Ethyl substituiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, ^y^l^P^^Pi^- 
methk Cyclobutylmethyl, C^ciopentylmethyl oder Cyclohexylmetiiyl, oder fiir jeweils gegebenenfaUs di^h Nitro, 
Cyaiw. Huor. Chlor, Brom, Methyl Ethyl, n- oder i-Propyl, n-. i-. s- oder t-Butyl, Thfluormetibyl, ^^thojy. Ethoxy. n- 
oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Difluormethoxy oder Trifluormethoxy substituiertes Phenyl oder Be^L ;^ . 
r9 steht besonders bevorzugt flirHydroxy.Formyloxy, fiir jeweils gegebenenfaUs durch Cyano, Huor Qilor. Brom. Me- 
thoxy Etiioxy n- oder i-Propoxy substituiertes Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-. s- oder t-Buioxy, Acetyloxy, 
Propionyloxy,' n- oder i-Butyroyloxy. Methoxycarbonyloxy. Ethoxycarbonyloxy, n- oder i-Propoxycarbonyto^^^^ Methy- 
laminocarbonyloxy, Etiiylaminocarbonyloxy. n- oder i-Propylaminocarbonyloxy. Metiiylsulfonyloxy. Ethylsulfor^^loxy, 
n- Oder i-Propylsulfonyloxy. fiir jeweUs gegebenenfaUs durch Cyano. Huor, Chlor pder Brom subsumi^es Propen- 
yloxy Butenyloxy. Propinyloxy oder Butinyloxy. oder fiir jeweils gegebenenfaUs durch NiU-o. Cyano, Huoi; Chlor, 
Broml Methyl Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-. s- oder t-Butyl. Trifiuormethyl, Methoxy. Ethoxy. n- oder i-Propoxy. n-, i-. 
s- Oder t-Butoxy. Difiuormetiioxy oder TrifluormeUioxy substituiertes Phenyimethoxy, Benzoyloxy, Benzoylmethoxy 

bSSevorzugt fiir Wasserstoff. Cyano. Carbamoyl. Thiocarbamoyl. Huor, Chlor, Brom oder fiir jeweUs 
geeebenenfaUs durch Cvano. Huor, Chlor. Brom. Methoxy. Ethoxy. i- oder n-Propoxy substituiertes Methyl Etiiyl, d- 
odcr i-Propyl. n-, i-. s- ciicr t-Butyl. McUiylcarbonyl, Ethylcarbonyl, n- oder i-Propylcarbonyl, n-. i-, s- oda: t-Butylcar- 
bonyU MeOioxy, Ethoxy, a- oder i-Propoxy. n-. i-, s- oder t-Butoxy, Methoxycartonyl Ethoxycarbo^^^^^ n- oder i-Ptopox- 
ycXonyl. n-, i-. s- otter t-Buioxycarbonyl Methylthio. Ethyllhio. Melhylsulfinyl. Ethylsulfinyl. Methylsulfonyl oder 

" KSonder^ bevorzugt fur WassenjloIT. fur gegebenenfaUs durch Cyano. Huor; aior. Brom. Melhoxy. Ethoxy 
Oder n- oder i-Propoxy substimiertes Methyl. Ethyl, n- oder i-Propyl oder n-. i-. s- oder t-Butyl oder fiir gegebenenfaUs 
durch Cyano, Halogen oder Mediyl, Etiiyl, n- oder i-Propyl oder n-, i-, s- oder t-Butyl substi&iiertes Cyclopropyl, Cyclo- 

??sSS^steS?^^^^^^^ fiir gegebenenfaUs durch Cyano, Huor, Chlor, Brom, Methoxy. Ethoxy 

Oder n- oder i-Propoxy substituiertes Metiiyl, Etiiyl, n- oder i-Propyl oder n-. i-. s- oder l-Butyl oder fiir gegeben«ifjdls 
Sc?a^o, Halogen Oder Metiiyl. Etiiyl. n- oder i-Propyl oder n-, i-. s- odor t-Butyl substituiertes CyclopxopyU Cyclo- 

aSlr£^^^^ Cyano. Carbamoyl. Huor, Chlor. Brom oder fUr jeweils geg^oenf^ 

durch Cyano, Fluor. Chlor, Brom. Metiioxy, Etiioxy. n- oder i-Propoxy, n-. i-, s- oder t-Butoxy substituiertes Methyl. 
EUiyl n- Oder i-Propyl, n-, i-, s- oder L-Butyl, Metiioxy. Etiioxy, n- oder i-Propoxy. n-. i-. s- oder ^Buloxy, Melhoxycar- 
S, KihoxUrbon^^ n- ocier i-Propoxycarhonyl, n-, i-. s- oder t-Butoxycarbonyl, MetiiylUiio. Rthylthio. Melhylsulfi- 
nyl, Ethylsulfinyl. MetiiylsuUonyl oder Etiiylsuifonyl 
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r2 siehl ganzbesonders bevorzugt filr Wasserstoff Niiro, Cyano. Huor, Chlor. Brom, lod, Methyl Ethyl, Difluomethyl. 
TrifluormethyL, Dichlonnethyl, Trichlormethyl, Melhoxymcihyl, Methylthiomethyl, MelhylsulfinylmethyU Methylsul- 
fonylniethyl. Mcthoxy. Hlhoxy. Difluormethoxy. Triftuormelhoxy. Methyllhio, KthylthiOp Methylsulfinyl. bthylsulhnyl. 
Merhylsulfony.RrhylsulfonyloderDimeihylaminosulfonyl. 

sleht ganz besondcrs bevorzugt fur Wasseretoff . Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom, lod. Methyl, Ethyl. Difluormelhyl. 
Trifluormethyl, Dichlonnethyl, TVichlormethyl. Methoxymethyl. Methylthiomethyl. MethylsulfinylmethyU Methylsul- 
fonybnethyl, Methoxy, Ethoxy, Difluormeihoxy, Trifluotmethoxy. Mcthylthio. Ethylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl. 
Methylsulfony, Hthylsulfbnyl oder Diiuethylaminosulfonyl. 

R-* siehi gan7. hesondere hevor7.ugt filr Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Tod, Methyl. Ethyl, Difluormelhyl, Tnfluorme- 
thyl, Dichlonnethyl. Trichlormclhyl, Methoxymethyl, Methylthiomethyl, MethyUulfinylmethyl, Methylsulfonylmethyl, 
Methoxy, Ethoxy. Difluonnethoxy, Trifluormethoxy, Methylthio. Ethylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl. Me±ylsul- 
fony Ethylsulfonyl oder Dimethylaminosulfonyl, oder fur cine der nachstehendcn Hetcrocyclylmethyl-Gruppierungen 




Q' R^^ 
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m steht ganz besonders bevorzugt fur die Zahlen 0, 1 Oder 2. _ i i 

r5 steht ganz besonders bevorzugt fUr jeweils gegebenenfalls durch Ruor oder Chlor subsUtuiertes Methyl. Ethyl, n- 
oder i-Propyl, Methylthio. Ethyldiio, n- oder i-Propylthio, fur Phenyl, oder gegebenenfalls auch - fiir den Fall, dass m flir 35 
2 steht - ^usamirien init einem zweilen Rest rurElhan-l,2-diyl(Dimelhylen). PEopan.l,3-diyl ClhmeLhylen) oderBu- 
tan- 1 ,4-diyl (TeU^ethylen) . 

R^ steht ganz besonders bevorzugt fiir Hydroxy. i. j u tti 

R^ steht ganz besonders bevorzugt fiir Wasserstoff. Cyano. Huor. Chlor. Brom. fUr jeweils gegebenenfallsdurch Huor. 
Chlor, Methoxy oder Ethoxy substituiertes Methyl. Ethyl, n- oder i-PropyU Methoxy, Ethoxy ^^^V'^^i^^^^.u t 
thylthio Ethylthio, n- oder i-Piopylthio. Methylsulfinyl. Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl. Methylsulfonyl. Ethyl- 
sulfonyl. n- Oder i-Propylsulfonyl. Mcthoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl. n- oder i-PropoxycarbonyL 
R« steht canz besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, fur jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor. Chlor. Brom. Me- 
thoxy Oder Ethoxy substituiertes Methyl. Ethvl, n- oder i-Propyl. fiir jeweils gegebenenfaUs durch Fluor oder Chlor sub- 
stituiertes Propenyl oder Propinyl, fiir jeweils gegebenenfalls durch Huoi; Chlor, Brom, Methyl oder Etliyl subsUtuiertes 
Cyclopropyl, oder fiir jeweils gegebenenfalb; durch Huor, Chlor, Brom, Methyl. Eihyl. n- oder i-Piopyl, Thauormelhyl, 
Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy, Difluonnethoxy oder Trifluormethoxy subsdtuiertes Phenyl oder Benzyl. 
r9 steht ganz besonders bevorzugt fur Hydroxy. 

R" steht bevorzugt fUr Wasserstoff, Hydroxy, Mercapto, Cyanc. Huor. Chlor, Brorn. lod, 

fiir ieweils gegebenenfaUs durx:h Huor, Chlor, Methoxy. Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, Ethylthio^- oder i-Pto- 
Dvldiio Methylsulfinyl. Ethylsulfinyl. n- oder i-Propylsumnyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, n- oder i-Propylsulfonyl 
substimicrtcs Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy, Methylthio, Ethylthio n- odor i-Pro- 
pylthio MethylsulfinyU Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl, Methylsulfonyl. Ethylsulfonyl n- oder i-Propylsultonyl, 
fiir Methylandno, Ethylamino, n- oder i-Propylaraino, Dimethylamino oder Diethylaraino. fUr jeweils gegebenenfalls 
dutch Fluor und/oder Chlor substituiertes Bthenyl, Propenyl, Ethinyl, Propinyl. Propenyloxy, Propenylthio oder Pnopen- 

fiSwlls gegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor substituiertes Cyclopropyl, Cyclopropyloxy, Cyclopropylamino, 
CyclopropylmethyLCyclopropylmeUioxyoderCyclopropyhnethylamino, 

Oder to jeweils gegebenenfaUs durch Huor. Chlor. Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl. Methoxy. Eflioxy, n- oder i^Propoxj; 
substituiirtes Phwyl. Pbenyloxy. Phenylthio oder Phenylamino. oder - fur den Tall, dass zwe. benachbarte Reste R 60 
undR'* sicb an einaDoppelbindung befinden - zusammen mit dem benachbarten Rest R» auch fiir eine Benzogrupp.^ 

R°4'teht bevorzugt fiir Wasserstoff. Hydroxy. A.uino. fiir jeweils gegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor, Methoxy 
Oder Moxv subsUtuiertes Methyl, Bhyl. n- oder i-Propyl, Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Piopoxy, M.ethylaimno. Ethyla- 
2^0 SiSySo. fiirP^pen/l oder Propinyl.'fur jeweils gegebenenfaUs durch Huor ""^oder Chlor subs.tu- 65 
ienes CvcloDropvl Cvclobutyl oder Cyel<vropyI««lhvl, oder fur jeweils gegebenenfaUs durch Huo^ Chlor. Methy . 
S. n- SSopyrMetho^ Rlhoxy, n- od^ i-P«)poxy substituiertes Phenyl oder Benzyl, oder 7.usammen m.t e,- 
nem benachbarten R«i R»* oder R» f51r jeweils gegebenenfalls durch Methyl und/oder Ethyl subsUtuiertes Propan-1.3- 
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diYl(Trimeihylen)oderButan-l,4-diylCIttramethylen), ,. , ^, . u j 

wobei die einzelnen Reste R'" und R^' _ soweil mehrere davon an gldche hMcrocycUschc Otuppieningcn gebunden 
sind cleiche ode: verschiedeneBedeutungenimRahmenderobigen Definition habenkSnnen. 

rOOl'l] Verwendel man heispielsweise 1,3-Cyclohexandion und 2-Chlor-4-niethylsulfonylhenzoestture in Oegenwart 
von Propanphosphonsaureanhydrid (PPSA) als Ausgangssioffe, so kann derReaktionsabtauf beim erfindungsgemkBen 
Verfthren durch das folgende i?onnelschema skizziot weiden: 



PPSA 




SOjCHj 





SO2CH3 



"SO2CH3 

room Die beim crfindungsgemaBen Verfahren zur HersteUung von Verbindungen der allgemdnen Fonnel (I) als Aus- 
eanssstoffc zu verwendenden C-H-aciden Verbindungen sind durch die Fonnel (II) aUgemein definicrt In der aUgemei- 
nen Fortnel (IT) hat R' bevoraigt diejenigen Bedeutungen. die bcreiLs oben im Zusammenhang mit der Beschreibung der 
erfindungsgemafien Verbindungen der aUgemeinen Formel (1) als bcvorzugt, besondcts bevomigt Oder ganz besondeis . 
bevorzuBtfUrR'angegeben wordensind. , . , . -uvi . u.^t. 

[0013] Die Ausgangssioffe der aUgemcincn Fonnd (II) sind bekannt imd/odor konncn nach an sidi bckanntcn Mafeh- 

rOOlfl^'S^SSndungsgemaBen Verfahren zur HersteUung von Verbindungen der allgemeinen Fonnel (1) welter 
als Ausgangsstoffc zu verwendenden substituiettcn Benzoesauren sind durch die Fonnel (III) allgemeui desert. In der 
alluemdnen Fonnel (HI) haben R^ R' und R" voreugsweise diejenigen Bedeutungen, die bereils oben mi Zusaimuen- 
hang mit der Beschreibung der erfindungsgemSBen Verbindungen der allgemeinen Fonnel (I) als bevorzugt. besonders 
bevOTZUgt Oder ganz besonders bevorzugt fiir R^ R' und R" angegeben wotden sind. . u 

(00151 DieAusgangsstoffederaUgenieinenForinel(IIDsindbekanntund/oderkonnennach^^ 
«n henrMteUt wcrdtn (v«l IiP-A-186118, EP-A-186 119, nP-A-186 120, EP-A-319075, nP-A-352543, EP-A- 
«8 EP-A-^ 5S Ep A-900 795, WaA-96/26193. WO-A- 96/26200. WO-A-96/26206, WO^A- 

98^1681 WO-A%9/07688.waA-99/10327,WO-A-99/10328,WO-A-00/05221.WO-A-^^^ 
100161 Das erfindimESgemaBe Verfahren wird in Oegenwart cines Phosphonsaureanhydrids der allgememen Formel 
OV) durchgefflhrt In der allgemeinen Fonnel (IV) steht R vorzugsweise fUr gegebenenf alls durch Halogen subsutiaertes 
geradkettiges oder veizweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fiir gegebenenf aUs durch Halogen C-1-C4- 
ilkyl subLtuiertes Phenyl i^ibesondere fur jeweils gegebenenfalls durch Huo. Chlor 7,-^°^- B^'-^^.T^^ 
MeAyl, Ethyl, n- oder i-Piopyl. n-, i-. s- oder t-Butyl, oder fiir gegebenenfalls durch Fluoi; LUor, Brom. MethyU Ethyl, 
n- Oder i-Propyl. n-. i-. s- oder t-Butyl, substituiertes PhenyL AU beim erfindungsgemaBen Xferfehtcn ganz besonders be- 
vorzugt eineesetzles PhosphonsSuteanhydtid sei Propanphosphonsaureanhydrid genannt 
S otePhospbonsaLmhydridccL aUgemeinen Fonnel aVO sind b^^^ 

L Verfahren hergesteUtwerfen (vgl. Angew. Chem. 1980 (92). 129-130; Phosphonis Sulfiir 1987 (30). W5-^). 
reoiSl Das erfindungsgcmMBc Viifthrcn wird in Gcgcnwari cincs cdcr mehrcrcr Roaktionshdfsimttcl durchgcfiihrt, 
0019 Als Reaktionshilfemittel sind insbesondere Blausaure oder ihre Derivate ("Cyanoverbindungen ) geeignet Als 
Beispiele fiir geeignete Reaktionshilfsmiltel seien Blausllute (Km. AlkaUmetallcyanide. wie z. B. Natnumcyamd oder 
Kaliumcyani^ Cyanhydtine. wie z. B. Acetoncyanhydrin, sbwie CyanosiUziumverbindungen. wie z. B. 2-Cyano-2-(tn- 
inethylsilyloxy)-propanodw'IHmethylsaylcyanid,genaDnU . ^ ^ -o 

[0020] Das erfindungsgemfiBe \fetfahren wild vorzugsweise in Gegenwart ernes oder mehrerer weitcrer Rcakuons- 

fS^'^i^wS Riaktionshilfsmittel fiir das eifindungsgemBBe Verfahren kommen vor aUem basische oiganische 
Stickstoffverbindungen in Betracht. Als Beispiele hierfOr seien THmethylamm, Tnethylamm, Tnpropylamin Tnbutyla- 
2 S-diisopropylamin. NJ^-Dimethyl-^clohexylamin. Dicydohexylaimn Ethyl-d^cyclohexyl^n. N,N-Dime- 
ZllanUin. N.N-Dimcthyl-bcnzylamin, Pyridin, 2-Mc,hyl-, 3-Mcthyl-. 4-Mcthyl-. 2,4-Diincthyl- 2 6-Ditncthyh 3.4- 
Dimethyl- und 3,5-Dimethyl-pyridin. 5-Ethyl-2-niethyI-pytidin. 4-Dimcthylamino-pyndin. N-l^yUpipendin N- 
SSeridin. N Methyl-moS>olin, N-Ethyl-morphoUn, 1.4-Diazabicyclo(2A2]-octan (DABCO). 1.5-Diazabicy- 
clo[4 3 0]-non-5-en(DBN), Oder l,8-Diazabicyclol5,4.0]-undec-7-en(DBU) genannt. . ^ , ... 
[0022] ' Das eriindungsgeinaBe Verfahren wild unler Vfetwendung eines oder mehrerer aproUsch P"!"^' ^^^--JP^^SS" 
mirtel durchgefuhrt, HieL gehoren insbe.sonde« halogenier.fi aliphatische oder aromat,.sche Kohlenwa^senimffe. wie 
beispieUweife Chlorbenzol, Dichlorbenzol, fttrolether. Dichlonnethan. Chlorofomi. Ether, wie Diethylether. Dusopro 
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pyleiher Dioxan, Ifetrahvdrofuran. Ethvlenglykoldimelhyl- oder -diethylether; Ketone, wie Aceion. Butanon oder Me- 
thyl-isobutyl-keton; Nitrile, wie Aceionitril. Propionilril oder Butyronitril; Amide, wie N,N-Dimethylformanud, N,N- 
Dimeihylacetamid. N-Methyl-formaniUd. N-Methyl-pyrrolidon oder Hexamelhylphosphorsauretnaiiud; Ester wie 
Hssigsaure- -methylesier, -ethylester, n- oder i-propylester. n-, i- oder s-Buiylester, sowie Sulfoxide oder Sulfone, wie Di- 
methyUulfoxidoderTelramethyleasulfon, . , . r.. ^ u . ui -^x a 

[0023] Als Beispiele fUr ganz besonders bevorzugte VerdUnnungsmittel seien Dichlormethan (Methylenchlond), Ace- 
tonitril, Essigsaureethylcstcr und NJ^-Dimethylformamid gcnannl. 

100241 Die Reaktionstemperaturen konnen bei der DurchRihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens m einem groiie- 
ren Bereich variiert werden. Tm allgemeinen arbeitBl man hei Temperamren zwischen -WC und +1 50*»C, vor7.ugsweise 

2wischenO°Cund+100X\ ,^ , ^ u ^.u- c • ♦ • 

[0025] Das erfindungsgemaBe Verfahren werden im allgememen uncer Normaldnick durchgefUhrt Es isl jedcx* auch 
mogUch. das erfindungsgemaBe Verfahren unter erhbhiem oder vcrmindertcm Druck - im aUgememcn zwischen 0.1 bar 
undlObar-durchzufiihren. . . ,r „ , . j j n 

[0026] Zur DurchfUhning des erfindungsgemaBen Verfahrens setzt man je Mol (,-H-acider Verbmdung der allgemei- 
nen Formel (II) im allgemeinen zwischen 0,9 und 1,5 Mol, vorzugsweise zwUchen 0.95 und 1.2 Mol ciner substituierten 
Benzoesaure der allgenieinen Formel (HI), und zwischen 1 und 5 Mol. vonsugsweise zwischen U und 4 Mol eincs Phos- 
phonsaureanhydrids der allgemeinen Formel (IV) sowie jeweils zwischen 1 und 10 Mol. vorzugsweise zwischen 1 und 
4MolReaktionshilfsmiUelein. ... ti 

[0027] Tn einer beyor7.ugten Ausfiihnjngsfomi des erfindungsgemaBen Verfahrens wiirl erne substituiertB Ben7X)esaure 
der aUgemeinen Formel (HI) mit einem Verdunnungsmittel vorgelcgt und eine C-II-acide Verbindung der allgememen 
Formel (II) sowie ein Reaktionshilfsmitiel werden dazu gegeben. Dann wird eine L6sung eines Phoshonsaureanhydnds 
der allgemeinen Formel (IV) in cincm gccignctcn Verdunnungsmittel zur Mischung gcgcbcn. Dann wird die Rcakuons- 
mischunc bei der geeigoeten Reaktionstemperatur bis zum Hade der Umsetzung geriihrt. Die gegebenentaUs bei Umset- 
zung enolisierbarer AusgangsstofFe der Formel (1) angefallenen Enolester kOmien dann auf iibliche Wfeise isoUeit wer- 
den Die weitere Umsetzung zu den substituierten Arylketonen der allgemeinen Formel (I) crfolgt anschheBend m Oe- 
genwart von wenigslens einem weileren ReaklionshimiiiiiLtel. Die Aufarbeilung kann dann nach ubhchen Meihoden er- 
folgen (vgl. die HerstcUungsbeispiele). _ . « 

[0028] Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren herzusteUenden substitmertcn AryUcetone der aUgememen Rmel 
0) kfinnen als agrochemische Wirkstoffe, insbesondere als Herbizide eingeset7.t werden (vgl. RP-A-186 
186 119 EP-A-lfe 120. EP-A-319 075, EP-A-352 543, EP-A-4i8 175. nP-A-487 357. IIP-A-625 505. IIP-A.900 795. - 30 
WaA-96^6193. WO-A-96/26200, WO-A-96/26206, WO-A-98/31681. WO-A-99/07688. WO-A-99/10327. WO-A- 
99/10328. WO-A-OQ/05221, WO-A-00/58306). 
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Stufe 1 




[00291 1.0 g (5.0 mMol) 2-Chlor-4-methoxy-3-methyl-benzoesaure werden in 50 ml Methylenchlorid gdOst. Dann 
Sn nach etaander 0.7 g (5 mMol) 5^-Dimethyl- 1,3-cyclohexandion. 4 ml N-Cthyl-morphoUn 0,3 g 4^Dimethyla- 
^^p^Z und 7 ml Jinfr Wigen LSsung von P-Ranpho^^ 

tester dazu gcgcbcn. Die Rcaktionsmischung wird 15 Stundcn bei Raumicmpcratur (ca. 20X) gcruhrt AnschheBend 
wird miter vermindertem Druck eingeengt, der Riickstand mil ca. 100 ml Wasser versetzt und das kristaUin angetaUene 

fS]"" 1L\ST^^^^^^^ Theorie) 2-CWor-4.methoxy.3-methyl-benzoesaure.(5.5.dimethyl.3^^^ 
hexen-l-yl-esler) vom Schmelzpunkt 118"C. 
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r0031] 1 Og (3 1 mMol) 2-Chlor-4-melhoxy-3-methyl-benzoesSure-(5,5-dimethyl-3-oxc)-l-cyclohexen-l-y - 
VEl Stufe 1 - werdcD in 20 ml Acctonitril gelost und mit 0,5 ml Triethylamin und 0,27 g Accioncyanhydrin versettL Die 
Reakdonsmischung wird dann 15 Stunden bei Raumtemperalur (ca. 20"C) geriihrL AnschUeBend wud nut 80 ml Wasser 
verdQnnt und zweimal mit Methvlenchlorid extrahieri. Die vereinigten orgamschen Extraktionslfisungen werd^ unter 
vermindertem Dnick eingeengt. Der Ruckstand wird mit Ptetrolelher digeriert und das kristallin angefallcnc Pnodukt 

[0O32]^^Maferh^^^ (80% der Theorie - bezogen auf Stufe 1) 2-(2-Chlor-4^methoxy-3-methyl-ben2oyl)-3-hy- 
droxy-5,5-dimethyl'2-cyclohexen-l-on vora Sclunelzpunkt 98'*C. 

Beispiel 2 




r0033] 3 1 g (25 raMol) Benzocsaure werden in 80 ml Acetonitril vorgelegt und mit 2,5 g (25 mMol) l-Methyl-5-hy- 
dtoxv-pyr^l und 20 ml N-Elhyl-morpholin versetzt. Dann werden 20 ml einer 50%igen U)SUQg von Propanphpsp Jion- 
saun^anhydrid (39 mMol PPSA) in Essigsaurccthylcstcr dazu gcgcbcn. Die Rcaktionsmischung wud 15 itundcn bci 
Raumtemperatur (ca. 20"C) geriihrt. AnschlieBend wird die Mischung mit 100 ml Methylenchlorid verdiinnt zweimal 
mit wenig Wasser gewaschen. Die organische Phase wird mit Natriumsulfat getrocknet und fiUneiL Das Filtrat wird un- 
ter vermindertem Druck cingeengt, der Ruckstand in 50 ml Acetonitril aufgenommen, mit je 3 ml Acetoncyanhydnn und 
Trielhylaiiiin verselzL und 15 Minuten bei RauniLemperdiur geriihrL Nach Einengen unusr venmnderlem Druck wucd sku- 
lenchromatografisch (Kieselgel, Toluol/Acetonitril, Vol, 1/1) aufgearbeitet, 

[0034] Man erhalt 1,04 g (21% der Theorie) (S-Hydroxy-l-methyl- lH-pyra2ol-4.yl)-(phenyl)-methanon. 

Patentanspriiche 

1 . Vcrfahrcn zum Hcrstdlcn von Vcrbindungcn der allgcmcincn Formd (I) 




(I) 



in welcber 

fiir cine der nachstchcndcn Gruppicrungcn stcht 





wobei 

m fur die Zahlcn Obis 6 stcht, , . , j c,* u n 

R-^ fur Halogen oder fur jcweiU gegebenenfalls substituiertes AlkyL Alkylthio c^er Aiyl steht. oder - fiir den tall, 
dass m fUr 2 steht gegebenenfalls auch zusammen mit einem zweiten Rest R^ fiir Alkandiyl (Alkylen) steht 
Rfi fiir Ilvdroxy, For^yloxy, Halogen, oder fur jeweils gegebenenfaUs substituiertes Alkoxy. Alkylthio, Alkylsulfi- 
nyl. AlkVbjulfonvl, Alkylcarbonyloxy, Alkoxycarbonyloxy. Alkylaminocarbonyloxy A^ylsulfonyloxy. Aiken- 
yloxy Alkinylox;. Aryloxy, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylcarhonyloxy, Arylcart)onylalkoxy, Arylsulfo- 
nyloxy. Aiylalkoxy, Arylalkyltliio, Arylalkylsulfinyl oder Arylalkylsulfonyl steht. 
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far Wasserstoff, Cyano. Carbamoyl, Thiocarbamoyl. Halogen. Oder fUr jeweils gegebenenfalls substituienes Al- 
kvl Alkoxy,AlkYlthio,AlkylsLafinyl,ALkylsulfonyl,Al^^^^ „ , , u i i 

R» fur Wasserstoff Oder fur jeweils gegebenenfalls subsutuiertes Alkyl. Alkenyl. Alkinyl. Cycloalkyl. Cycloalkylal- 
kvl. Aryl Oder Arylalkyi steht, ., , ^ , ah 

R9 fur Hydroxy Formyloxy, oder fiir jeweils gegebencnfaUs subsdluicrtes Alkoxy. Alkylcarbonyloxy, Alkoxycar- 
bonyloxy, Alkylaminocarbonyloxy. Alkylsulfonyloxy. Alkenyloxy. Alkinyloxy, Arylalkoxy. Arylcarbonyloxy, 
Arylcarbonylalicoxy Oder Arylsulfonyloxy stehl, , . . ai 

R^*^ fur Wasserstoff. Cvano, Carbamoyl, 'JTiiocarbanioyl, Halogen, oder for jeweUs gegebenenfalls subsUtuiertes Al- 
kyl Alkylcarbonvl, Alkoxy, Alkoxycarbonvl, Allcylthio Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl sleht, 
R^^'fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituienes Alkyl oder Cycloalkyl steht, 
R^2 fijf Wasserstoff oder fiir jeweils gegebenenfalls substituienes Alkyl oder Cycloalkyl stehl. und 
Ri3 fur Wasserstoff, Cyano, Carbamoyl, Halogen, oder fiir jeweUs gegebcnenfaUs substituienes Alkyl, Alkoxy, 
Alkoxycarbonvl, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl steht, ^ * ., 

R2 fUr Wasserstoff Nitro. Cyano, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl. Halogen, oder fUr jeweils gegebenenfalls 
substituienes Alkyl. Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl. Alkylsulfonyl. Alkylamino, Dialkylamino, Dialkylaminocar- 
bonyl oder Dialkylauiinosulfonyl Sleht, . 
r3 fiir Wasserstoff Nitro, Cyano, Carboxv, Carbamoyl, Thiocarbamoyl. Halogen, oder fur jewcils gegebenenfalls 
substituienes Alkyl. Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl. Alkylsulfonyl, Alkylaniino, Dialkylamino. Dialkylaminocar- 

bonyl Oder Dialkylaminosulfonyl steht, und . • m f,tic 

R4 fiir Wasserstoff, Nitro, Cyano, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Halogen, oder fur jeweils gegebenenfalls 
substituienes Alkyl. Alkoxy. Alkylthio, Alkylsulfinyl. Alkylsulfonyl. Alkylamino. Dialkylammo Dialkylam^ 
bonyl Dialkylaminosulfonyl, Cycloalkyl. Cycloalkyloxy, Cycloalkylthio, Cycloalkylanuno. Cycloalkylalkoxy Cy- 
clodkVlalkylthio. Cycloalkylalkylaniino, Aryl. Aryloxy. Arylthio. Arylamino. Arylalkyi. Arylalkoxy Arylalkylt- 
.hio AWlalkylamino. Heterocyclyl. Heterocycyloxy. Heterocyclylthio. Heterocyclylamino. Heterocyclylalkyl. He- 
ter<^yclylalkoxy, Heterocyclylalkylthio, Heterocyclylalkylamino. HeterocyclyloxyalkyU Heterocyclylthioalkyl 
Oder Heterocyclylaiiiinoalkyl steht t . „ • tt i /T^ 

_ einschUeBUch allcr moglichen lautomeren Fonnen der Vbrbindungen der aUgememcn l^ormel (1} - 
dadurcfa gekennzeiclmet, dass man C-H-acide Vcrbindungcn der aUgemeincn Formel (II) 

R^-II (H) 

in wcldicr 

Vt} die oben angegebene Bedeutung hat, 

mit substituierten Benzoesauren der allgemeinen Fomel (HI) 



in welcher 

R^. R^ und R* die oben angegebene Bedeutung haben, 

in Gegenwan eines Phosphonsaureanhydrids der allgemeinen Formel (IV) 




in weldier 

R fiir jeweils gegebenenfalls substituienes Alkyl oder Aryl steht, 

und in Gegenwiffl eines oder mehrerer weilerer ReaktionshilTsuiittel sowie in Oegenwart ernes oder niehrerer apro- 
tisch polarer VerdOnnungsmittel - gegebenenfalls untcr IsoHcrang von Zwischenprodukien - bci Temperaturen zwi- 
schen -30*C und +150**C umsctzt. 

2. Verfohren gemiiB Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet. dass 
R^ fiir cine der nachstehenden Oruppierungen steht 
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fUr Wassersioff, Nitro, Cyano, Carboxv, Carbamoyl, Thiocarbamoyl. Halogen, Oder fOr jewdls gegebenenfalls 
durch Cvano. Halogen, Ci-Cr Alkoxy, Ci^J^-Alkyllhio, C,-C-Alkylsulfinyl oder Ci-Q-AlkyUulfonyl substituici- 
tes Alkyl, Alkoxy. Alkylthio, Alkykulfinyl. Alkylsulfonyl. Alkylamino. Dialkylamino, Dialkylaimnocarbonyl oder 
Dialkylarninosulfonyl mit jeweils 1 his 6 Kohlenstoffalomen in den Alkylgruppen steht, 

R' fur Wasserstoff, Nitto, Cyano, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Halogen, oder fur jeweils gegebenenfalls 
dutch Gvano. Halogen. C,-C4-Alkoxy. Ci-C-Alkylthio, C,-C4- Alkylsulfinyl oder C,-C4-AlkyIsulfonyl substimier- 
tes Alkyi, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkylamino, DialkyUmino. Dialkylanunocaibonyl oder 
Dialkylaniinosulfonyl mil jeweils 1 bis 6 Kohlenstofifatomen in den Alkylgruppen steht. 
R" far Wasserstoff, Nitro, Cyano, Carboxy, Carbamoyl, Thlocathamqyl, Halogen, 

Oder Kr ieweiU gegebenenfaUs durch Cyano, Halogen, C.-C^-Alkoxy, C,-C4-AlkyUhio, C.-C-Alkylsulfinyl oder 
C,-C4- Alkylsulfonyl substituiertes Alkyl, Alkoxy. Alkylthio, Alkylsulfinyl. Alkylsulfonyl, Alkylanuno, Dialkyla- 
mino Dialkylaminocarbonyl oder Dialkylarninosulfonyl mit jeweiU 1 bis 6 Kohlenstofifatomen m den Alkylgtup- 
oen (ider fiir ieweUs gegebenenfalls dureh Cyano, Halogen oder C,-C4-Alkyl substituiertes Cycloallcyl. Cycloalky- 
loxy (\cloa4ylthio, Cycloalkylamino, Cycloalkylalkoxy, Cycloalkylalkylthio, Cydoalkylalkylaimno nnt jeweils 
3 bis 6 Kohlenstoffalomen in den Cycloalkylgruppen und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Allq^l|« . 
^Kler fur ieweils gegebenenfalls durch NilKj. Cyano. Carboxy, Carbamoyl, 'niiocarbaiiioyl. Halogen, C,-C4-Alkyl, 
C,-C4-Halogenalkyl, Cj-Q-Alkoxy oder Ci-C4-Halogenalkoxy subsdtuiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio. Ajylaimno. 
Arylalkyl. Arylalkoxy, Arylalkylthio oder Arylalkylamino mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstofiatomen m den Aiyi- 
erunnen und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil. 

Oder fiir ieweils durch Nitro, Cyano, Carboxy, Carbamoyl, TTiiocarbamoyl, Halogen, t-i-t;4;A]^l. CrQ-IIalogen- 
^yl, C -C4-Alkoxy oder Q-C4-Halogenalkoxy, C,-C4-Alkylthio, CrC4-HalogenaUorltoo, .Ci-C4-Alkylsulfi.,yl 
C,<i-Halogcnalkylsulfinvl, CrC4-Alkylsulfonyl odor CrQ-HalogcnalkyUulfonyl substituiotcs Hctcrocyclyl, 
H«e/ocycyloxy. Heleiocyclylthio. Heterocyclylamino, Hetetocyclylalkyl. Helet<x:yclylalkoxy. HeteiocyclylalkyU- 
hio Heierocyclylalkylamino. Heterocyclyloxyalkyl. Heterocyclylthioalkyl oder Heterocydylaininoallqri. wobei 
Heterocyclyl jeweib fiir eine4- bis 12-gUedrige, gesailigte oder ungesattigte, monocycUsche cxierburychsche. he- 
lerocydische Gruppierung, welcbe bis ^u 9 KohlenstoITaloine, 1 bis 4 Heleroalome (bis ^u 4 SUcksloffatome und 
eegebenenfalls - alteraativ oder addidv - ein oder zwei Sauerstoffatome oder ein oder zwei ichwcfelaMme. oder 
eine oder zwei SO-Gmppienjngen odereine oder zwei SOj-Gruppierungen) und gegebenenfalls aisatzhch em bis 
drei Oxo-Gruppen (C=0) und/oder Thioxo-Gmppen (C=S) als Bestandleile des Heterocyclus enlhfflt, und der ge- 
gebenenfalls vorhandene Alkylteil 1 bis 4 Kohlensto£&tome entl^ 

mfUrdieZahlenO. 1,2. 3oder4steht, ^ . . a.i i j ai 

R' fiir Halogen, furjowdls gegebenenfalls durch Cyano, Halogen odor C,-Q-Alkoxy subsumicttcs Alkyl odor Al- 
kylthio mit jeweik 1 bis fi Kohlenstoffatomen, fu: gegebenenfalls durch Halogen, Q-U-Alkyl oder Ci-C-Alkoxy 
^bstituiertes Phenyl, Oder gegebenenfalls auch fiir den Fall, dass m fiir 2 steht zusammen nut emem zweiten 
Rest R* fiir AlkandiyUAlkylen) mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, , „ ^ »„ 

R< ror Hydroxy. Fotuiyloxy, oder fiir jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder C,-C4-Alkoxy substituier- 
tes Alkoxy. Alkylthio, Alkylsulftnyl, AlkyUulfonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkoxycaibonyloxy, AlkylammocarbOTy- 
loxy Oder Alkylsulfonyloxy mit jeweiU 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkylgruppen, fi^jeweils ^gebeoenfells 
durch Cyano ^er Halogen subsdtuiertes Alkenyloxy oder Alkinyloxy mit jeweils 2 6 KoUenstofetomen^^^^ 
fiir ieweL gegebenenfsdls durch Nitio, Cyano, Halogen. C,-C4-Alkyl. CrC4-IIalogenal^l. C,-U-Alkoxy oder C,- 
a-Halogenalkoxy subsdtuiertes Aryloxy, Arylthio. Arylsulfinyl. Arylsulfonyl. /^Ic^oiiyloxy. Arylcabonylal- 
toxy A^lsulfonyloxy. Arylalkoxy. Arylalkylthio ArylalkyUuWnyl oder Arylalkylsulfony mit jow<als 6 oder 10 
Kohlenstoffatomen in der Arylgruppe und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Allqrltctlstebt^ 

fiir Wasserstoff. Cyano, cirbamoyl, Thiocarbamoyl. Halogen, fUr jeweils gegebenenfalls durch CyanoJIalogen 
^Ci-Q-Alkox; sGbstituiertes AlkyU Alkoxy. Alkylthio. Alkylsulfinyl. AlkyUulfonyl oder Alkoxycaitonyl nut 
jeweils 1 bis 6 KohlenslotTatomen in den Alkylgruppen, oder fur gegebenenfalls durch Cyano. Halogen oder Ci-Q- 
Alkvl subsdtuiertes Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, ^ ■ . ^ » ii. i •. i 

R«fflr Wasserstoff. fiir jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder C,-C4-Alkoxy subsUtoertes Alkyl mil 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen. fiir jeweils gegebenenfalls durch Cyano oder Halogen subsatu.ertes AJkenyl 0(^ AUanyl 
mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. fUr jeweiU gegebenenfalls durch Cyano. Halogen oder Cj-U-Alkyl subsU- 
tuiMtes Cvcloalkyl oder Cycloalkylalkyl mit jeweiU 3 bis 6 Kohlenstoffatomen in der Cycloalkylgruppe und gege- 
teSs 1 bS iSScilffatomcn im Alkyltdl. oder fUr jeweils gegebenenfalls durch Nitro Cyano, Halogen 
C^-Alkyl C-a-HalogenalkyU C|-C4-Alkoxy oder Ci-U-Halogenalkoxy subsUtwertes A^l oder ArylsJkyl nut 
jiliiiLSloiSohlen^ffatomeninderA^^ 

Sr Hydtoxy.Fom.yloxy. rorjeweils gegebenenfaUs durch Cyano. Halogen otler C,-C4-Alkoxy subsliliiiertes Al- 
toxy AftylcaAonyloxy. Alkoxycaibonyloxy. Alkylaminocarbonyloxy oder Alkylsulfonyloxy nut jeweils 1 bis 6 
Stenstoffatomen in den Alkylgnippen. fOr jeweils gegebenenfalls durch Cyano oder H^°8f .^"''f 
kenyloxy oder Alkinyloxy mil jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. oder fUr jeweils gegebenenfaUs durch Nitro. 
S II^LT^LAUryL C,-Crnalogcnalkyl. C-CVAUcoxy oder CrC4-IIalogenaU£oxy subsUtuiertes Ary- 
SlilySxScslA^yla^^^^ Arylsulfonyloxy mi, jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen in 
dor Arylgruppe und gcgcbcncnfeUs Ibis 4 Kohlenstoffatomen imAlkylicU steht, 

R,o to Wasserstoff, Cyano, Carbamoyl. 'ITiiocarbamoyl, Halogen, oder fiir jeweils gegebenenfaUs dt^hZ-yanOj 
HaCn Oder C.-CVA^ioxy substimiehes Alkyl AUcylcarbonyl. Alkoxy. Alkoxycarbonyl. Alkylthio. Alkylsulfinyl 
Oder AlkyUulfonyl mil jeweUs Ibis 6 K(Al6nsto&tomen in den AUcylgtiippenstebt. ...... 

R'l rur Wassersioff, fur gegebenenfaUs durch Cyano. Halogen oder Ci-Q-Alkoxy subsUluieiles Alkyl im 1 bis 6 
Kolilenstoffatomen Oder fiir gegebenenfalls dureh Cyano. Halogen oder Q-Q-Alkyl substuu.enes CydoalkyI m,i 
3 bis 6 Kohlenstoffatomen steht. 
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fiir Wasserstoff fDr gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder CrQ-Alkoxy subslituiertes Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlensloffatomen'oder fiir gegebenenfaUs durch Cyano. Halogen oder CrC4-Alkyl subslituiertes Cycloalkyl mit 
3 bis 6 Kohlenstoftatomen slehU und , . . ^ « , 

Wasserstoff, Cyano. Carbamoyl, Halogen, oder fiir jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder Ci- 
C4-Alkoxy substituiertes Alkyl, Alkoxy, Alkoxycarbonyl. Alkylthio. Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl nut jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkylgruppen steht. 
3 Verfahren gemaG Anspmch 1 oder 2, dadiu-ch gckennzeichnel, dass 

r2 fur Wasserstoff. Nitro, Cyano. Carboxv, Carbamoyl, lliiocarbanioyl, Huor. Chlor. Brom. lod, oder tUr jeweils 
gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor, Methoxy, Rthoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, Hthylthio. n- oder i- 
Propylthio Methylsulfinvl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl substituiertes Methyl, Ethyl, n- oder i- 
Propyl n- V s- oder t-Butvl, fur jeweils gegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor, Methoxy, Ethoxy, n- oder i- 
Ptopoxy substituiertes Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, fiir jeweils gegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor 
substituiertes Methylthio. Ethvlthio, n- oder i-Propylthio, Methyls ulhnyl, Hthylsulhnyl. n- oder i-Propylsulhnyl. 
Methylsulfonyl. Ethylsulfonyl, n- oder i-Propvlsulfonyl, oder fUr Melhylamino. Ethylamino. n- oder i-Propyla- 
mino, Dimethylamino, Diethylamino, Dimethylaminocarbonyl, Diethylaminocarbonyl. Dinielhylanunosulfonyl 
oder Dielhylaniinosulfonyl sLeht, ^, , „ . .. u 

r3 fiir Wasserstoff, Nitro, Cyano, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Huor. Chlor, Broni, fur jeweils gegebenen- 
falls durch Fluor und/oder Chlor. MeUioxy, Edioxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio. Etbylthio, n- oder i-Ropylthio. 
Merhvlsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl substituiertes Methyl. F-thyl, n- oder i-Propyl, n-, 
i- s- Oder t-Butyl fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy sub- 
stituiertes Methoxy. Ethoxy. n- oder i-Propoxy. fiir jeweils gegebenenfalls durch Ruor und/oder Chlor subsUtmertes 
Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Mcthylsulfinyl. Ethylsulfinyl, n- oder i-Piopylsulfinyl, Methylsulfonyl, 



Hthvlsulfonyl. n- oder i-Propylsulfonyl, oder fiir Methylaniino, Ethylamino. n- oder i-Propylanuno. Dimethyla- 
mino. Diethylamino, Dimethylaminocarbonyl. Diethylaminocarbonyl, Dimethylaminosulfonyl oder Diethylamino- 
sulfonyl steht, 

R'* fur Wasserstoff. Nitru. Cyano. Carboxy. Carbiinoyl. Thiocarbamoyl, Ruor. Chlor. Brom. ^ ^ , ^. 

fur ieweils eegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, Elhyjthio, 
n- Oder i-Propylthio, Mediyisulfinyl. Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl substituiertes Methyl. Ethyl. 



n- oder i-Propyl. n-,i-,s- Oder t-Butyl, . 
fiir jeweils gegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor, Methoxy, Edioxy. n- oder i-Propoxy substituiertes Methoxy, 
Ethoxy. n- oder i-Propoxy, fUr jeweils gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor subsdtuiertes Methylthio Ethylt- 
hio. n- Oder i-Propyl^o, Mclhylsulfinyl. Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl. n- 

^^'^"^Memj^^o, Ethylamino. n- oder i-Propylamino. Dimethylamino, Diediylamino. Dimethylaminocarbo- 
nyl, Diethylaminocarbonyl, Dimethylaminosulfonyl oder DiethylaminosulfonyU 
odta- ror eine der nachstehenden Heterocyclylmelhyl-Gruppitarungen steht. 



N- 
N=N 





wobd 



R" fllr Wasserstoff, Hydroxy. Mercapto. Cyano, Fluor. Chlor. Brom. lod, 
fiir jeweils gegebenenfalls duich Huor, Chlor, Methoxy. Ethoxy, n- oder .-Propoxy n- i-, s- oder t-Dutoxy. Metoyl(> 
hio EthyltUoTn- oder i-Propylihio.n-. i-.s-odert-Butylthio.Methylsulfinyl. Ethylsulfinyl. n- <^r i-PropyUulflnyl, 
Methylsulfonyl, EthyUulfonyl. n- oder i-Ptopybolfonyl substituiertes Methyl. Ethyl, n- oder i-Propyl n-, s- oder 
t-BulyU Methoxy, Hthoxy, n- oder i-Propoxy. n-. i-, s- oder t-Butoxy. Methylthio, Hthylthio, n- oder i-Ptopylthio n-, 
s- Oder i-Buiiio. MethyUulfinyl. Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl. Methylsulfonyl. Ethylsulfonyl. n- oder 
i-PropylsiUfonyl. fiir Methytanuno, Ethylamino. n- oder i-Piopylamino, n-, i-, s- oder t-Butylamino, Dimethyla- 
iriino Dielhvlamino. Din-prupylaiiiino oder Di-i-propylaiiiino, it. 
Oder fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor substituiertes Elhenyl. Prt>penyl, Butenyl. Rth.nyl, Pro- 
pinyl, Butinyl. Propenyloxy. Butenyloxy. Piopenylthio. Butenylthio. Ptopcnylamino oder Butenylammo, 



13 



DE 100 63 493 A 1 

Oder fur jeweils gegebenenfalls durch Ruor und/oder Chlor subsiituiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl. Cyclopentyl, 
Cvclohexyl. Cyclopropyloxy, Cyclobuivloxv, Cyclopeniyloxy. Cyclohcxyloxy, Cyclopropylihio, Cyclobutylihio. 
Cvclopentylthio. Cyclohexylthio. Cyclopropylaniino. Cyclobutylamino, Cyclopentylamino, Cyclohexylaiiuno. Cy- 
d'onropylmerhyl, Cvclobufylmethyl, Cyclopentylmerhyl, Cyclohexylmethyl. Cyclopropylmeihoxy. Cyclobuiylme- 
thoxy. CyclopentylAiethoxy. Cyclohexylmcthoxy. Cyclopropylmcthylthio. Cyclobutybnethylthio, Cyclopeniylme- 
Lhylthio, Cyclohexylmethylthio, Cyclopropylmeihylamino. Cyclobutylmethylamino. Cyclopeniylmethylanuno 
Oder Cyclohexylmethylamino, , « . i.,r *u 

Oder fiir jeweils gegebeoentalis durch Huor. Chlor, Methyl. Hthyl. n- oder i-Propyl. n-. i-. s- oder t-ButyU Methoxy, 
Hrhoxy n- oder i-?ropoxy subsiituiertes Phenyl. Phenyloxy, Phenylthio, Phenylamino, Benzyl, Benzyloxy. Benzyl- 
tliio od^ BenzylamiDO steht, fur Pyrrolidine, Piperidino oder MoiphoUno. oder - ftir den Fall, dass zvfci bcnach- 
barte Reste R^"* und R^** sich an einer Doppelbindung befinden - zusammen mil dem benachbarten Rest R auch fOr 
eine Benzogruppierung steht, und 

R^'' fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino, . . , i ^ • 

fUr jeweils gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor. Methoxy oder Ethoxy subsutuiertes Methyl, Ethyl, n- oder i- 
Propyl n-, i- oder s-Butyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy. Mcthylamino, Ethylamino oder Diraethylaimno. 
fur jeweils gegebenenfalls durth Huor und/oder Chlor substiluierles Elhenyl, Propenyl, Ethinyl. Propmyl oder Pro- 
penyloxy, fur jeweils gegebenenfalls durch Huor und/oder Chlor substiluiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopen- 
tyl, Cyclohexyl, Cyclopropylmethyi, CyclobutylmeUiyi. Cyclopentylmethyl. Cyclohexylmethyl, 
Oder flir jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Clilor. Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl. n-, i-, s- oder t-Butyl. MeAoxy. 
Ethoxy n- oder i-Propoxy substiluiertes Phenyl oder Benzyl, oder zusammen mit cmem benachbarten Rest R oder 
Ri^ ftir jeweils gegebenenfalls durch Methyl und/oder Ethyl substiluiertes Propan-l,3-diyl CIKmethylen) oder Bu- 
tan-l,4-diyl(Tctramcthylcn)stcht, . u j 

wobei die einzehien Resle R'^ und R^'' - soweit mehrere davon an gleiche heterocycUsche Oruppierungen gebunden 
sind, gleiche oder verschiedene Bedeutungen imRahmen der obigen Definition haben kOnnai, 
m fiir die Zahlcn 0. 1, 2 oder 3 steht, ^ , ^ , . , t-.i_ u • 

R5 fur Huor Chlor, Brum, fiir jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor. Chlor, Methoxy oder Elhoxy subsUUuer- 
tes Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Bulyl, Methylthio. Ediyldiio, n- oder i-Propylthio. n-. i-, s- oder t- 
Butyiaiio, flir gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methyl oder Methoxy substiluiertes Phenyl, oder gegebenenfalls 
auch - fUr den Fall, dass m fUr 2 steht - zusammen mit einem zweiten Rest R' fiir Ethan- 1 ,2-diyl, Propan-1 3-diyl 
Oder Butan-l,4-diyl steht, j -ni. u 

R^ fiir Hydroxy Formyloxy. ftir jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor. Chlor, Methoxy oder Ethoxy substitu- 
icrtcs Mcthoxy.'Ethoxy. n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Methylthio, Ethylthio. n- odor i-Propylthio, n-, i-. 
s- Oder t-Butylthio, Methylsulfinyl, Hthylsultinyl n- oder i-Propylsulfinyl, Methylsulfonyl EthylsulfonyU n- oder i- 
Propylsulfonyl. Acetyloxy. Pixjpionyloxy, n- oder i-Butyroyloxy, Methoxycarbonyloxy. Ethoxycarbonyloxy, n- 
oder i-Propoxycarbonyloxy, Methylaminocarbonyloxy, Ethylaminocarbonyloxy, n- oder i-Propylaminocart>ony- 
loxy Melhylsuironyloxy. Elhylsulfonyloxy, n- oder i-Prupylsulfonyloxy, fiir jeweihs gegebenenfalls durch Cyano, 
Huor Chlor oder Brom subsiituiertes Propenyloxy, Butenyloxy. Propinyloxy oder Butinyloxy, oder J^^wei^f^ 
Kbencnfalls durch Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-. ^er t-Butyi, Thfiu- 
ormethyl, Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy. n-. i-. s- oder t-Buioxy, Difluormeihoxy oder TMuorme^oxy sub- 
stiluiertes Phenoxy, Phenylthio, Phcnylsulfinyl, Phenylsulfonyl, Benzoyloxy, Benzoylmethoxy, Phenylsulfonyloxy. 
Phenyhnethoxy, Phenylmethylthio, Phenylmethylsulfinyl oder Phenyhnethylsulfonyl steht, ^ „ ^ ^ 

R"' fUr Wasscrstoff, Cyano, Carbamoyl, Hiiocarbamoyl, Ruor, Chlor, Brom, fiir jcwcOs gegebenenfalls durch 
Cvano. Huor, Chlor, Methoxy oder Ethoxy substiluiertes Methyl, Ethyl n- oder i-Propyl, n-, i- s- oder t-Butyl Me^ 
thoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy. Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, n-^i-. s- oder - 
Butylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, n- oder i-Propylsulfinyl, Methylsulfonyl, EthylsulfonyU n- oder i-Propyl- 
sulfonyl, Melhoxycarbonyl, Elhoxycaibonyl. n- oder i-Propoxycarbonyl. oder fur jeweik gegebenenfalls durch 
Cyano, Huor, Chlor, Brom, Methyl oder Ethyl substiluiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder Cycio- 

F^'fi Was^sersto^^ fUr jeweils gegebenenfaUs durch Cyano. Huor, (:hlor. Brom, Methoxy oder Ethoxy substiluier- 
tes Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Butyl, fiir jeweils gegebenenfaUs durch Cyano, Huoi; Chlor oder 
Brom substiluiertes Propenyl Bulenyl Propinyl oder Butinyl filr jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor, 
Chlor, Brom. Methyl od^Ethyl substiuiicrtcs Cyclopropyl Cyclobutyl, Cyclopentyl Cyclohexyl Cyclopropyta^^ 
thyl CyclobutylmeUiyi Cydopentylmetiiyl oder Cyclohexylmethyl oder fiir jewei^ gegebenentalls durch Nitro, 
Chlor,B^m:Me\hyl Ethyl n- oderi-Propyl n-, i-, s- oder t-ButylTtifluormethyl Methoxy, Etiioxy 
n- Oder i-Propoxy. n-. i-. s- oder t-Buioxy, Muormethoxy oder Trifluormethoxy substitmertes Phenyl oder Benzyl 

Kr Hydroxy Formyloxy, fur jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor, Chlor, Brom, Mcthoxy^lhoxy, n- oder 
i-Propoxy substituiertis Methoxy. EUioxy, n- oder i-Piopoxy. n-, i-, s- oder t-Butoxy^ Acetyloxy Propionyloxy^ 
Oder ^Butyroyloxy, Methoxycarbonyloxy. Ethoxycarbonyloxy, n- oder i-Propoxycarbonyloxy Methylaminoca^ 
SloSy^^^^ n- iler i-Propylaminocarbonyloxy. Methylsulfonyloxy, Ethylsulfonyloxy, n- oder 

i-ProDvlsulfonyloxy ftir jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Huor. Oilor oder Brom subsatuiertes Propenyloxy, 
Syloxy.PropinWodcr Butinyloxy. od^ 

Chlor Brom, Methyl Etiiyl n- oder i-Propyl n-, i-. oder t-Butyl. Trittuormethyl Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Pro- 
poxy!'n s- odir t-Butoxy. Difluonnetfioxy oder TVifluormethoxy substiluiertes Phenylmethoxy. Benzoyloxy. 
Benzoylmethoxy oder Phenylsulfonyloxy. , ^ . m i_ r n i u 

R»o fur Wasser^loiT, Cyano, Carbamoyl Thiocarbaiiioyl Huor. Chlor, Brom oder fiir jewei s gegebenenfaUs durch 
Cvano Huor, Chlor, Brom, Methoxy. Ethoxy. i- oder n-Propoxy substiluiertes Methyl Ethyl, n- oder i-P;opyU-» 
s- Oder t-Butyl MeUiylcarbonyl Elhylcarbonyl n- oder i-Propylcarbonyl n-, i-. s- oder t-Butylcarbonyl Methoxy, 
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Etboxv n- Oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder i-Butoxy. Methoxycariwnyl, EthoxycarbonyL n- oder i-Propoxycarbonyl, 
n-. i-, s- Oder t-ButoxycarbonyU Mcahylihio, Ethylihio, Mcthylsulfinyl, Ethylsulfiny 1, Methylsulfonyl oder Eihylsul- 

R " fijr Wasserstoff, filr gegebenenfalls dutch Cvano, Fluor, Chlor, Brom, Methoxy, Ethoxy oder n- oder i-Propoxy 
substituiertes Methyl. Ethyl, n- oder i-Propyl oder n-. i-. s- oder t-Butyl oder fiir gegebcnenfam durch Cyano. Ha- 
logen Oder Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl oder n-. i-. s- oder t-Butyl subsutuiertes CyclopropyU Cyclobutyl. Cyclo- 
pentyloderCyclohexyl steht, j .„ 

R"' fiir Wasserstoff. Wr gegebenenfalls duich Cyaoo. Huor. Chlor. Brom. Methoxy. tthoxy oder n- oder i-Propoxy 
substituiertes Methyl. Rthyl, n- oder i-Propyl oder n-. i-. .s- oder t-Biityl oder fiir gegebenenfalls durch Cyano. Ha- 
logen Oder Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl oder n-. i-. s- oder t-Butyl substituiertes Cyclopiopyl. Cyclobutyl. Cydo- 

pentyl oder Cyclohexyl steht, und ...,-„ ^ u /•- m 

R» to WasserstoCf, Cyano. Carbamoyl, Fluor, Chlor. Brom oder fiir jeweils gcgcbencnfells dim* Cyano. Huor. 
Chlor. Brom. Methoxy, Ethoxy. n- oder i-Propoxy. n-, i-. s- oder t-Butoxy sutetituiertes MethyU Ethyl, n- oder i- 
ProDvl D- i- s- Oder t-Butyl, Methoxy, Ethoxy. n- oder j-Propoxy. n-, i-, s- oder i-Butoxy. Methoxycarbonyl, Et- 
hoxycibonyl, n- oder i-Propoxycarbonyl, n-. i-. s- oder t-Butoxycarix,nyl. Methylthio. Ethylthio. Methylsulfinyl, 
Elhykuirinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl slehu 

4 VerfahrengemaBeincmderAnspiiichelbis3,dadurcbgekennzcichnet,dass , , tx- . . 

r2 fur Wasserstoff, Nitre. Cyano, Fluor, Chlor. Brom. lod. Methyl, Ethyl, Difluormethyl. Thfluormethyi. Dichlor- 
methvl Trichlormethyl, Methoxymethyl. Methylthiomethyl. Methylsulfinylmethyl, Methylsulfonylmethyl, Me- 
thoxy, Ethoxy, Difluormethoxy. Trifiuormethoxy. Methylthio, Ethylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl. Mcthylsul- 
fonv. Ethylsulfonyl Oder Dimethylaminosulfonyl steht, u i t^- ui 

r3 fflr Wasserstoff, Nitro. Cyano, Fluor, Chlor, Brom. lod. Methyl. Ethyl. Difluormcthyl. Tnfluormcthyl, Dichlor- 
methyl, Trichlormethyl. Methoxymethyl. Methylthiomethyl. Methylsulfinylmethyl. MediyUulfonylinethyl. Me- 
Jhoxy Ethoxy, Difluormethoxy, TOfluormethoxy. Methylthio, Ethylthio. Methylsulfinyl. Ethylsulfinyl. Methylsul- 
fonv.Ethykulfonyl Oder Dimethylaminosulfonyl steht, . . „ .„ ^ . tv- i_i .u i tvj 

R" nir Nino Cyimo, Ruor. Chlor. Brow. lod. Methyl. Ethyl. Dinuormelhyl. Thfiuoniielhyl. Dichloniielhyl lh- 
chlormethyl Methoxymethyl. Methylthiomethyl. MethylsiUfinylmethyl. Methylsulfonylmethyl. Methoxy Ethoxy^ 
Diftuormeihoxy. Trifluonnelihoxy. MeUiylthio. Ethylthio. Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfony. Ethylsulfc^ 
nyl oder.Dimethylaminosulfonyl. oder fllr eine der nachstehenden Heteitxyclylmethyl-Gruppiemngen steht. 

/ / N=N 





r5 ftr jeweils geglsbenenfalls durch Huor oder Chlor substituiertes Methyl Ethyl, n- oder i-PropyU Methylthio, 
EtS n^oto i-Ptopylthio, fur Phenyl, oder gegebenenfalls auch - fiir don FaU, dass m fUr 2 Steht - zusammcn 
mit einem zwciten Rest R« fOr Ethan- 1 .2-diyl. Propan-U-diyl oder Butan-l,4-diyl steht, 

? to W^i^toScyano. Fluon Chlor. Biom, fUr jeweils gegebenenfalls durch Ruor, Chlor, Methoxy oder Ethoxy 
futedluienes Mdhyl. EthJU n. oder i-Propyl. Methoxy. Ethoxy. n- oder i-Propoxy. Melhyllhto. Elhyl^o. n- oder - 
Meri,ylLW.Ethylsulfinyl. n- oder i-PropybulfinyU Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl. n- oder t-Propyl- 
sulfonvl Methoxycarbonyl, Ethoxycaibonyl,n- Oder i-Propoxycarbonyl steht. , ' . . 

Swrseretoff. fllr jeweils gegebenenfalls durch Cyano. Huor, (Mor, Brom. Methoxy oder Ethoxy subsututer- 
L Me5 eSu- Oder i-Pr<J^l, fur jeweils gegebenenfalls durch Huor oder Chlor subsutuiertes Propenyl oder 
^Si&B«gebenS duich Hut^CWo^^ 

Soils gegcb«'«rf'^s durch Huor. Chlor. Brom. Methyl. Ethyl, n- oder i-P«,pyUThfluormcAyU Methoxy, Et- 
hoxy, n- Oder i-Propoxy, Difluormethoxy oder IHftuormethoxy substituiertes Phenyl oder Benzyl steht, 

R»^wSsS Hydroxy. Mercapto, Cyano. Huor, Chlor. Drom. lod. fi^ jeweils geg«^ben«^nfalls di^ch Huor. 
ChloTMethoxy. Eti;oxy. n- <iler i-Propoxy, Methylthio. Ethylthio. n- c^er i-Prupyllh.o. Me^kul tnyU EUjy^m- 
ny n- oder i-Propylsu finyl. Methylsulfonyl. Ethylsulfonyl, n- oder i-Propylsultonyl suh..Utii.erte.s Metfiyl. Rthy , 
^- o<?er i-PropyU Methoxy; Ethoxy. n- oder i-Propoxy. Methylthio. Ediylthio. n- oder -Propylttao. Methylsulfinyl. 
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